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2. Mehrfachbilder und Lichtlaufzeiten
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Wie viele Bilder entstehen beim Gravitationslinseneffekt?

Elliptische Linse! (bei Punktlinse ist N=2)




Die erste Gravitationslinse Q0957+561

HST

Zwel Quasarbilder, 6.1 Bogensekunden Abstand,
z=1.41, Galaxie dazwischen: z = 0.36



Die erste Gravitationslinse Q0957+561

HST
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Lichtlaufzeitunterschied: 4183 Tage
(Kundic et al.)



Vierfachquasar SD551004+4112
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Vierfachquasar SD551004+4+4112
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3. Microlensing und Quasare



Abb.: CXC/NASA




Der Vierfachquasar “Einstein Kreuz”

z = 1.695, Abstand 1.7 Bogensekunden;
Galaxie bel Rotverschiebung z = 0.04
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OGLE: 1997-2008

Veranderungen die NICHT vom Quasar selbst kommen
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Und noch eine andere Art von Microlensing:

Der erste “Mikrolinsen-Planet”: OGLE-2003-BLG-235
Bond et al. (2004)
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Abstand Planet-Stern: 3 Erdabstande
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4. Dunkle Materie



Richard et al 2010: Abell 370 mit dem Hubble Space Telescope







Dunkle Materie in Galaxienhaufen?

Schon in den 30er Jahren des 20.
Jahrhunderts  entdeckte  Fritz
Zwicky, dalS die Galaxien In
Galaxienhaufen “zu schnell” sind.

Er konnte nachweisen, dals
die Gravitationskraft der
Sterne allein nicht ausreicht,
den Galaxienhaufen zusam-
menzuhalten!









Kohlinger und Schmidt 2014
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RX J1347.5-1145

Beispiel: “Grofites” Mehrfachsystem “2” z=1.78

(z_Galhaufen = 0.451)
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Dunkle Materie als “Gerust” des Universums

Simulation

Beobachtung (Galaxien!)



Schwacher Linseneffekt Pot. Pkt-Masse
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Schwacher Linseneffekt
Im COSMOS-Feld



Zum Mithehmen

« Gravitationslinsen erzeugen
Mehrfachbilder

e Gravitationslinsen vergrolSern
die Kernregionen von
Quasaren!

« Auch Planeten sind
Gravitationslinsen

e Dunkle Materie ist auch nur
Materie —» und lenkt damit
auch Licht ab.




Ende
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